Steering system for a motor vehicle comprises a function support partly 
pressed on a steering column tube via a conical bearing region and a 
cylindrical bearing region 
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Abstract of DE1 0205270 

Steering system comprises a steering column tube (2), a steering spindle, and a function support (7) 
fixed concentrically on the steering column tube to absorb radial forces. A bearing region of the 
steering column tube fits the corresponding bearing region of the function support. The function support 
is at least partly pressed on the steering column tube. One of the two bearing regions (14) is conical 
and the other bearing region is cylindrical (15). Preferred Features: The function support has the 
conical bearing region and the steering column tube has the cylindrical bearing region. The functional 
support is a diecast part. 
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® Lenkungsanlage 

© Um eine Lenkungsanlage mit einem Mantelrohr und ei- 
ner Lenkspmdel sowie einem konzentrisch auf dem Man- 
telrohr angeordneten Funktionstrager zu schaffen, der zur 
Aufnahme radialer Krafte auf dem Mantelrohr drehfest 
befestigt ist, wobei ein Anlagenbereich des Mantel rohrs 
auf einen korrespondierenden Anlagenbereich des Funk- 
tionstragers abgestimmt ist, wird vorgeschlagen, dass 
der Funktionstrager zumindest teilweise auf das Mantel- 
rohr aufgepresst ist, wobei einer der beiden Anlagenbe- 
reiche konusformig und der andere Anlagenbereich zylin- 
drisch ausgebildet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lenkungsanlage mit. ei- 
nem Manteirohr und einer Lenkspindel sowie einem kon- 
zentrisch auf dem Manteirohr angeordneten Funktionstrager 5 
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 
[0002] Aus der DE 1 97 00 175 A 1 ist eine derartige Len- 
kungsanlage bekannt, bei der ein Funktionstrager konzen- 
trisch auf einem Manteirohr angeordnet ist. An dem Funkti- 
onstrager sind Aufnahmen vorgesehen, an denen unter- 10 
schiedliche Komponenten, wie beispielsweise Wischer- 
schalter oder Blinkerhebel, angebracht werden konnen. Der 
Funktionstrager ist fur die Bedienung der verschiedenen He- 
bel oder Schalter drehfest auf dem Manteirohr befestigt und 
kann entsprechend radiale Krafte aufnehmen. 15 
[0003] Die drehfeste Befestigung des Funktionstragers 
auf dem Manteirohr erfolgt uber einen Bajonettverschluss, 
bei dem ein umfangsseitiger Anlagebereich des Mantelrohrs 
auf einen Anlagebereich des Funktionstrager abgestimmt 
ist 20 
[0004] Bei der Montage des Funktionstragers auf dem 
Manteirohr muss eine genaue radiale Ausrichtung des Funk- 
tionstragers bezuglich des Mantelrohrs erfolgen, um den 
Bajonettverschluss schlieBen zu konnen. Das erfordert bei 
der Herstellung einen entsprechenden Toleranzabgleich bei- 25 
der Bauteile aufeinander und erschwert den Montagepro- 
zess. 

[0005] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, den Ferti- 
gungs- und Montageaufwand bei einer Lenkungsanlage 
weiter zu verringern. 30 
[0006] Die Aufgabe wird erfindungsgemafi von einer Len- 
kungsanlage mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 ge- 
lost. 

[0007] Um eine drehfeste Verbindung zwischen einem 
Funktionstrager und einem Manteirohr zu erreichen, wird 35 
eine Press verbindung vorgeschlagen, bei der wenigstens ei- 
ner der beiden Anlagebereiche konusformig und der andere 
Anlagebereich zylindrisch ausgebildet ist. Dadurch kann die 
Ausrichtung des Funktionstragers unabhangig von einer 
komplizierten Verbindungstechnik auf dem Manteirohr er- 40 
folgen. Zudem kann der zylindrische Anlagebereich, bei- 
spielsweise durch Drehen, einfach und kostengiinstig herge- 
stellt werden. Das Verbinden beider Teile erfolgt in der 
Montage bei definierten Aufpresskraften, wobei der Funkti- 
onstrager in einer Montagevorrichtung radial bezuglich des 45 
Mantelrohrs ausgerichtet werden kann. 
[0008] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist der 
Funktionstrager den konusformigen Anlagebereich auf, 
wahrend das Manteirohr mit dem zyiindrischen Anlagebe- 
reich versehen ist. Dabei kann der zylindrische Anlagebe- 50 
reich auf der AuBenkontur des Mantelrohrs mit einer ge- 
wiinschten Toleranz relativ einfach gefertigt werden. 
[0009] Der Funktionstrager kann als Druckgussteil ausge- 
bildet werden. Von Vorteil dabei ist, dass zumindest Innen- 
bohrungen bei Druckgussteilen ohnehin leicht konisch aus- 55 
gefuhrt sein miissen, um die gefertigten Teile von der GieB- 
form ab Ziehen zu konnen. So kann der konische Anlagebe- 
reich des Funktionstragers ohne nachfolgende Bearbei- 
tungsschritte hergestellt werden. 

[0010] Es kann ein Kugellager zwischen der Lenkspindel 60 
und dem Funktionstrager angeordnet sein. Dadurch lasst 
sich die Lenkspindellagerung an einer gut zuganglichen Po- 
sition montieren, so dass die Montage vereinfacht werden 
kann. 

[0011] Um den axialen Aufpressweg des Funktionstragers 65 
auf dem Manteirohr zu begrenzen, kann das Manteirohr mit 
eines radialen Anschlagstufe versehen sein. Damit entfallen 
aufwandige Prozesskontrollen bezuglich der Lage des Funk- 
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tionstragers auf dem Manteirohr. Um die Prozesssicherheit 
weiter zu erhohen, kann die Aufpresskraft erhoht werden. 
Sie ist ein MaB fiir die Prozesssicherheit, so dass anhand der 
aufgebrachten Aufpresskraft im Vergleich mit einem Soll- 
wert wahrend des Prozesses festgestellt werden kann, ob die 
Verbindung zwischen dem Funktionstrager und dem Man- 
teirohr den Anforderungen hinsichtlich der Aufnahme radia- 
ler Haltekrafte geniigt. 

[0012] An dem Funktionstrager konnen Aufnahmen ange- 
fonnt sein, die zum Beispiel zur Befestigung eines Blinker- 
hebels oder eines Winkelsensors dienen. Besonders einfach 
lassen sich derartige Aufnahmen anformen, wenn der Funk- 
tionstrager als Druckgussteil hergestellt wird. Selbstver- 
standlich konnen die Aufnahmen auch als zusatzliche Teile 
mittels Befestigungselementen am Funktionstrager befestigt 
werden, 

[0013] Weitere Vorteile sowie eine Ausfuhrungsform der 
Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung eriau- 
tert. Dabei zeigen: 

[0014] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Len- 
kungsanlage schrag von hinten sowie 

[0015] Fig. 2 einen Teilschnitt in Langsrichtung der Len- 
kungsanlage gemaB Linie II-II in Fig. 1 . 
[0016] Fig. 1 zeigt eine Lenkungsanlage 1 eines Kraft- 
fahrzeugs mit einer drehbar in einem Manteirohr 2 gelager- 
ten Lenkspindel 3. Das Manteirohr 2 ist an einer fahrzeugfe- 
sten Konsole 4 hohen- und langenverstellbar gelagert. 
[0017] Die Hohen- und Langeneinstellbarkeit des Mantel- 
rohrs 2 erfolgt in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel uber 
Lamellenpakete, die mittels eines Spannbolzens gegenein- 
ander verspannt oder gelost werden konnen. Auf eine wei- 
tere Beschreibung der Einstellbarkeit der Lenksaule kann 
hierbei verzichtet werden, da diese von der Erfindung unab- 
hangig und daher beliebig ausgestaltet sein kann. 
[0018] Die Lenkspindel 3 weist an ihrem dem Fahrzeug- 
fuhrer zugewandten, hinteren Ende 5 eine Verzahnung 6 auf, 
auf die ein nicht gezeigtes Lenkrad verdrehsicher montiert 
wird. 

[0019] Zwischen der Konsole 4 und dem Ende 5 der Lenk- 
spindel 3 ist auf dem hintere Ende des Manteirohr 2 ein 
Funktionstrager 7 drehfest angeordnet. Der Funktionstrager 
7 weist auf seiner AuBenseite Aufnahmen 8 und 9 auf, die 
beispielsweise zur Befestigung eines Winkelsensors oder ei- 
nes Blinkerhebels dienen. 

[0020] Wie insbesondere die Schnittdarstellung in Fig. 2 
zeigt, weist der rotation ssymmetrische Funktionstrager 7 
zwei Stufen 10 und 11 auf, von denen die vordere Stufe 10 
auf dem Manteirohr 2 befestigt ist. Die hintere Stufe 11 er- 
streckt sich uber das Manteirohr 2 hinaus und ist uber ein 
Kugellager 12, dass mit einem Stiitzring 13 gesichert ist, mit 
der Lenkspindel 3 verbunden. 

[0021] Der Funktionstrager 7 ist mittels einer Zylinder- 
Konus- Verbindung ohne weitere Hilfsmittel auf dem Man- 
teirohr folgendermaBen befestigt: Um den Funktionstrager 7 
verdrehsicher auf dem Manteirohr 2 zu fixieren, weist die 
Stufe 10 einen inneren, konischen Anlagebereich 14 auf, 
wahrend das Manteirohr 2 einen auBeren, zyiindrischen An- 
lagebereich 15 aufweist. Der Innendurchmesser des Funkti- 
onstragers 7 verjungt sich im Anlagebereich 14 von vorn 
nach hinten, wobei die Konizitat des Innendurchmessers im 
Anlagebereich 14 so auf den AuBendurchmesser des Man- 
telrohrs 2 abgestimmt ist, dass im montierten Zustand eine 
Presspassung zwischen dem Manteirohr 2 und dem Funkti- 
onstrager 7 entsteht. Die Presspassung muss derart ausge- 
legt sein, dass die radialen Krafte, die beispielsweise bei der 
Bedienung des Blinkerhebels auf den Funktionstrager 7 wir- 
ken, gehalten werden. 

[0022] Fiir eine Begrenzung des axialen Aufpressweges 
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des Funktionstragers 7 auf dem ManteLrohr 2, ist das Man- 
telrohr 2 am Ende des zylindrischen Anlagebereichs 15 mil 
einer radial umlaufenden Anschlagstufe 16 versehen. 
[0023] In einfacher Weise Iasst sich der Funktionstrager 7 
als Druckgussteil, beispielsweise als MagnesiumdruckguB, 5 
hersteilen. Die dabei fertigungstechnisch ohnehin notwen- 
dige Konizitat der Innenkontur eines Sprit zguBtei Is kann ge- 
nutzt werden, um den inneren, konischen Anlagebereich 14 
des Funktionstragers 7 herzustellen. 

[0024] Die Montage des Funktionstragers 7 auf dem Man- iO 
telrohr 2 kann mit einer Montagevorrichtung erfolgen, in die 
der Funktionstrager 7 eingespannt und dadurch in seiner ra- 
dialen Lage beziiglich des Mantelrohrs 2 ausgerichtet wer- 
den kann. Nach dem Einspannen des Funktionstragers 7 in 
die Montagevorrichtung erfolgt das Aufpressen auf das 15 
Mantelrohr 2 bis zur Anschlagstufe 16. Beim Aufpressen 
kann zu Zwecken der Prozesssicherheit die Aufpresskraft 
gemessen und mit einer SollgroBe verg lichen werden. 
Weicht die IstgroBe von der SollgroBe ab, liegt ein Aus- 
schussteil vor. 20 
[0025] Die Zylinder-Konus-Verbindung kann selbstver- 
standlich auch derart ausgebildet werden, dass das Mantel- 
rohr 2 einen auBeren, konischen Anlagebereich aufweist, 
wahrend der Funktionstrager 7 mit einem inneren, zylindri- 
schen Anlagebereich versehen ist. 25 



Patentanspriiche 

1. Lenkungsanlage mit einem Mantelrohr und einer 
Lenkspindel 1 sowie einem konzentrisch auf dem Man- 30 
telrohr angeordneten Funktionstrager, der zur Auf- 
nahme radialer Krafte auf dem Mantelrohr drehfest be- 
festigt ist, wobei ein Anlagebereich des Mantelrohrs 
auf einen korrespondierenden Anlagebereich des 
Funktionstragers abgestimmt ist, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, dass der Funktionstrager (7) zumindest teil- 
weise auf das Mantelrohr (2) aufgepresst ist, wobei ei- 
ner der beiden Anlagebereiche (14) konusformig und 
der andere Anlagebereich (15) zylindrisch ausgebildet 
ist. 40 

2. Lenkungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Funktionstrager (7) den konusformi- 
gen Anlagebereich (14) und das Mantelrohr (2) den zy- 
lindrischen Anlagebereich (15) aufweist. 

3. Lenkungsanlage nach einem der Anspruche 1 oder 45 
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Funktionstrager 
(7) ein Druckgussteil ist. 

4. Lenkungsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich der Funktionstrager 
(7) auf der Lenkspindel (3) radial uber ein Kugellager 50 
(12) abstutzt. 

5. Lenkungsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das ManteLrohr (2) mit 
einer radialen Anschlagstufe (16) versehen ist. 

6. Lenkungsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 5, 55 
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Funktionstrager 
(7) Aufnahmen (8, 9) angeformt sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



65 



Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Veroffentlichungstag: 



DE102 05 270 C1 
B62D 1/16 

3. April 2003 




203 140/218 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: DE 102 05 270 C1 

Int. CI. 7 : B62D 1/16 

Veroffentlichungstag: 3. April 2003 





203 140/218 



